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Priifungsantrag gem. §44 PatG ist gestellt 

VorricKtung zur Oberprikfung der FOIIdichte einar mit Sprongetoff geffUllton Sprengschnur 

EIne Vorrlchtung zur OberprQfung der FQIIdlchie einer mIt 
Sprengsloff gefuilten Sprengschnur weist eine Abwickel- und 
Aufwickeltrommel fOr die Schnur, Spannrollen und eIne radlo- 
aktive Quelle mit einem FQhler zum OberprOfen der FOIIdichte 
der Schnur auf. EIne Einrtehtung zur Markierung der Schnur 
spricht at>hdnglg von dem durch eIne fonisationskammer ge* 
blideten Fuhler an. der durch die radioaktive Queiie aktiviert 
wfrd, wenn die gewOnschte Fultdlchte nicht vorllegt und 
dadurch die Markierung der Schnur Ober die defekte Schnur- 
lange bzw. IQber die Schnurldnge mIt nicht gewQnschter 
FOIIdichte ausfUhrt. Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform 
Ist eine akustlsche Meldeeinhelt und eine Registriereinhelt fUr 
defekte Schnurldngen vorgesehen. Nach einer welteren Aus- 
fQhrungsform dtent eine Einrichtung der Kontrolie bzw. Ober- 
wachung der Schnur-Markierungen, wobel eine Einrichtung 
zur Betrlebsunterbrechung vorgesehen ist, wenn die defekte 
Schnurl^ge eine vorbestlmmte Ldnge uberschreitet. 

(32 26 744) 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur Uberprlifung der Ftilldichte einer mit 
Sprengstoff gefUllten Sprengschnur , mit einer Zufuhr- 
tronunel fiir die Schnur, einer Auf nahmetrommel , Antriebs- 
rollen, Spannrollen, einer radioaktiven Quelle mit einem 
Fiihler zum Testen der Fulldichte der Schnur, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Einrichtung (12 bis 16) zur Markierung der 
Schnur (1) abhSngig von dem eine lonisationskammer auf- 
weisenden Fuhler (10) vorgesehen ist, welcher durch die 
radioaktive Quelle (11) aktiviert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung (12 bis 16) zur Markierung der Spreng- 
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schnur (1) eine akustische Meldeeinheit (17) und 
eine Registriereinheit (18) ftir. defekte SchnurlSngen 
(1) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Einrichtung (19) zur Kontrolle bzw, Uber- 
wachung der Schnur-Markierungen vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der vorgenannten AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Einrichtung (20) zur Betriebsunterbrechung 
bei Oberschreiten einer vorbestinunten,def ekten Schnur- 
IMnge vorgesehen ist. 
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Vorrichtung zur Uberpriifung der Fiilldichte einer mit Spreng- 
stoff gef till ten Sprengschnur 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemSB dera Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1, 

Bei einer bekannten Vorrichtung zur Uberpriifung der FUlldichte 
des in eine Sprengschnur gefUllten Sprengstof f es wird ein 
Antriebssystem der Vorrichtung abgestellt^ wenn Uber einen 
Monitor, welcher die FUllxnenge der Schnur uberprtift, das 
Vorliegen einer nicht gewiinschten Dichte festgestellt wird, 
wobei die Vorrichtung auBerdem einen Analysator mit einer 
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radioaktiven Sr-90 Quelle aufweist. Diese Vorrichtung hat 

folgende Nachteile: 

Beim Abstellen inuB mit Hand die Fehlerstelle bezeichnet 
werden. Die Schnur muB an den Enden der Fehlerstelle ab- 
geschnltten und gekapselt werden. Die mit einer radioak- 
tiven Quelle arbeltende Vorrichtung zur Oberprfifung der 
FUlldichte zuxn Schnelden und Kapseln des defekten Teiles 
erfordert das manuelle Ziehen der Schnur. Der abgerollte 
Teil kann hierbei nicht getestet werden, da beim Abstel- 
len des Antriebssystemes die radioaktive Quelle Sr-90 
automatisch auBer Betrieb gesetzt wird. 

Wird die radioaktive Quelle zum Zwecke eines Testvorganges 
angekuppelt, bzw. in Betrieb gesetzt, besteht infolge des 
manuellen Antriebes bzw. Ziehens der Schnur die Gefahr, daB 
die Bedienungsperson Strahlung ausgesetzt wird. 
Ohne radioaktiver Kontrolleinheit ISBt slch bei dieser be- 
kannten Vorrichtung von der Bedienungsperson das def ekte 
Teil der Schnur nicht ermitteln. Ferner ist ftir das Besei- 
tigen des defekten Schnurteiles nach dem Kinkapseln der 
Schnurenden an derjenigen S telle, an welcher der Defekt 
vorliegt und fUr das Wiedereinf iihren der Schnur in die Vor- 
richtung es erforderlich, ein 5 m langes StUck ungeprufter 
Schnur abzuwickeln, welches dann Abfall bildet, da beztlglich 
dieses Schnurstfickes keine MSglichkeit der Kontrolle fttr 
die FUlldichte des Sprengstof f es besteht. 
Sowohl die VorgSnge fur die Wiederherstellung der Bedin- 
gungen fUr ein Wiederanf ahren der Vorrichtung, ftir das 
Kapseln bzw. Einkapseln der Schnurenden, das Abrollen der 
Schnur von der Abwickel trommel, fUr das Ziehen der Schnur 
iiber die Ftlhrungsrollen der Vorrichtung, das Aufwickeln der 
Schnur in bestimmter Weise auf Rollen eines Antriebsmotores , 
das Festsetzen der Schnur auf der Auf wickeltrommel als auch das 
Aufspannen der Schnur zwischen Abwickeltrommel , Motor und 
Aufwickeltrommel sind schwierig und erfordern eine beacht- 
liche manuelle Arbeit sowie ein ISngeres Stehenblelben der 
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gesamten Vbrrlchtung. 
SchlleBlich 1st elne Vorrichtun. 

Sprengschnur bekannt, die iLTub"' elner 
elnhelt fUr die Faildlchte der 3'^^^^='^-^- -d steuer- 
bei ein Monitor »it /S-strahl! aufveist, wo- 

^^eduzieren oder eine V.r^Z^ "^e^prUf ung ei„ 

niscben Materials, welclT 3^ —b- ' 

durch Reduzleren oder durch Erh«L ^^ngeftihrt wird, 

-ert, rLLTe-^L^^^^^ 
Oer EM Indung liegt die Aufa.h. 

j::::— r--.,, 

tr^el fa, die Oberp^J^Ts^ ""^"''-e- 
-^ner 1st eine radlo.'":e o^^n euf . 

.i.rungsk.».er verslhene^ plf! """" '^"^"^ ^""l- 

rungseinhelt welst "J ^ „.rMe- 

Schnurteile auf. Die El„r.„„r <Sefekten 
eine die -^r^ierunr.!™""' 7^ ^ "^-a durch 

ng ozw. des Antrlebsmotors ist 
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elne Abstellelnrlchtung vorqe.eh.. 

l»ld el„ vcrbestl^tes verh'lt" T; f'*/"'"''^"' s„- 

tro«mel, das Durch2i.h.„^ """lokel- 
Wleaeranfahren ae, Jt" 2." 

hlerbei besel«3t. ae, Vorrlchtun, l.t 

SchlieBlich wlrd eine P<no« 

en erreicht. Oie Vo^ilZHu' -a «aterlaU- 

einar Spre„g.to« .efaxTtr "f ™Uaichte 
ber hlnaus „lt aerl„<,,„ . Sprengschnm: arbeltet dara- 

geringem Aufwana una juverlSsslg. 

::r::br:"d~ .t-:^^^^^^^^^ a. 

beschrieben. Es zelgen: ^'^^"terung weiterer Merk„,ale 

Pig. 2 elne bekannte Steuerung, 

Pig. 3 elne erf indungsgemSBe Steueruna ±n « k 

Darstellung, euerung in schematischer 



Fig. 4 eine schematische Darstellung elektrischer und 
pneumatischer Signalfolgen bei einer bekannten 
Vorrichtung wahrend der UberprUfung der Ftill- 
dichte der mit Sprengstoff gefUllten Sprengschnur , 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der elektrischen 

Signalfolgen bei der Erfindung wahrend der Ober- 
prilfung der Fiilldichte, 

Fig. 6 eine Darstellung des pneumatischen Antriebs eines 
Druckers zur Markierung defekter Schnurtelle gemMB 
der Erf indung;und 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Steuerung ftir 
die Vorrichtung gemSB der Erfindung. 

GemSB Figur 1 wird bei einer Vorrichtung zur PrUfung der 
FUlldichte einer Sprengschnur diese Schnur 1 von einer 
Zufuhr- bzw. Abwickeltroramel 2 abgerollt, und zwar mittels 
einer Antriebsrolle 4 . Die Schnur 1 wird Uber Fiihrungsrol- 
len 5, 6, 7 und Spannrollen 8^ 9 zu einer Aufnahme- bzw. 
Aufwickeltrommel 3 geftihrt. Die Schnur 1 wird an einer 
radioaktiven Quelle. 10 vorbeigefUhrt, welche sich vor einer 
lonisationskammer 11 befindet und welche einen Ftihler fiir 
die OberprUfung der Ftilldichte der Schnur darstellt. 

Wenn ein Defekt auftritt, tibertrSgt der aus der lonisations 
kamroer 11 bestehende FUhler ein Signal, welches das Abstel- 
len der Vorrichtung und das Abblenden der radioaktiven 
Quelle 10 steuert; anschlieBend wird das defekte Schnur- 
teil beseitigt. 

Die Vorrichtung zur PrUfung des FQllungsgrades der Schnur 
ist mit einer Einrichtung zur Markierung des gesamten defek 
ten Schnurteiles mit Farbe vorgesehen. Die Markierungsein- 
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rlchtung besteht aus elnem Drucker 12 und einer Tragrolle 13, 
welche die Schnur 1 wShrend der Markierung trSgt. Der Drucker 
12, der einen pneumatischen Antrieb und doppelte ZeitverzB- 
gerung aufweist, wandelt mit Hilfe elnes elektropneumati- 
schen Wandlers 14, 15, 16 beim Auftreten eines Schnurdefek- 
tes ein entsprechendes elektrisches Signal des Ftlhlers 11 
mit der radioaktiven Quelle 10 fUr die Ffllldichte des Spreng- 
stoffes in ein pneumatisches Signal von 0 bis 
3 bar um, welches einen Servomotor steuert, der zur Bewe- 
gung des Druckers 12 an die Schnur heran dient. Dadurch er- 
folgt die Markierung der z.B. weiBen Schnur mit einer Druck- 
flUssigkeit von beispielsweise schwarzer Parbe auf der gan- 
zen LSnge des defekten Schnurteiles . 

Beim Auftreten eines Defektes infolge eines Fehlers in der 
Fiilldichte der Schnur wird die Vorrichtung bzw. der Antrieb 
nicht abgestellt und das Abblenden der radioaktiven Quelle 
nicht gesteuert, sondern es wird weiterhin der Betrieb der 
Vorrichtung gewShrleistet, wobei die Markierung des defekten 
Teiles der Schnur auf der ganzen Fehlerlange erf olgt . Nach dem 
vollstandigen Abwickeln der Schnur 1 von der Abwickeltrommel 2 
auf die Auf wickel trommel 3 werden die defekten Telle erst bei 
der Lieferung der Schnur durch Schneiden beseitigt und die 
Schnurenden werden gekapselt, wobei die vom Kunden verlang- 
ten LSngen eingehalten werden. 

Die unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschriebene Vorrichtung 
enthait vorzugsweise eine akustische Meldung zum Warnen 
der Bedienungsperson bei Auftreten eines Defektes, nMmlich 
vom Auftreten bis zur Beendigung des Defektes mit einem 
Schallmelder 17 mit einem Niveau von 40 Dezibel, wobei der 
Schallpegel zwischen 20 und 60 Dezibel verstellbar ist. 
Der Schallmelder wird mit einer Spannung von 220 V, 50 Hz 
gespeist und wMhrend der ganzen Dauer des Defektes akti- 
viert. 
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und Zeitspanne an. In welcher in Bezug auf die Defekte 
eine automatische Kontrolle der Markierung vorgenonmien 
wird. SchlieBlich ist das Abblenden der radioaktiven 
Quelle, d.h. deren AuBerbetriebsetzung in iOshSngigkeit 
von den Defekten wiedergegeben und die Zeitintervalle, 
innerhalb welchen die Registrierung der defekten Schnur- 
lange vorgenonunen wird. Als Vergleich hierzu zeigt Fig. 4 
entsprechende Signale bei einer Vorrichtung nach dem Stand 
der Technik. . 

Figur 6 ist eine schematische Darstellung von Teilen der 
Druckereinheit mit zugeordneter elektco-pneuniatischer Steu- 
erung, wobei mit 14 ein Teil des elektro-pneumatischen Wand- 
lers dargestellt ist, mit 15 und 16 weitere Teile des Wand- 
lers. AbhSngig von den tiber die Wandler 14, 15, 16 erzeug- 
ten Signale wird der Druckei: 12 mit der Rolle 13 betatigt. 
Wie ersichtlich, steht die Rolle 13 in einer Markierungs- 
flUssigkeit und kann abhangig von beispielsweise einem an 
den Drucker 12 angelegten pneumatischen Druck gegen die 
Schnur 1 zur Ausfuhrung einer Markierung bewegt werden. 

Figur 7 zeigt ein schematisches Blockschaltbild der erf indungs- 
gemMBen Vorrichtung. Aus Figur 7 ist ersichtlich, daB die 
Hauptversorgung, d.h. Speisung an eine mit "totaler Stop" 
bezeichnete Einheit gefUhrt ist, die ihrerseits die Rollen 3, 
4 steuert sowie das Abblenden der radioaktiven Quelle bzw. 
Zuschaltung der radioaktiven Quelle und durch Ausgangssig- 
nale der Kontrolleinheiten 19 und 20 gesteuert ist, wobei 
die Einheit 20 eine Einheit zum Abstellen der Vorrichtung 
bildet. Aus Figur 7 ist ferner ersichtlich, daB bei der dar- 
gestellten Ausftihrungsform der Ftthler 10 ein Eingangssignal 
von der Einheit "Schaltung der radioaktiven Quelle" empfangt 
und die radioaktive Quelle 11 steuert. Die radloaktive Quel- 
le 11 ihrerseits gibt ein Signal an eine Einheit ftlr die 
"Markierungszeit" ab, die ihrerseits auf eine Meldeeinheit 17 
und den Drucker 12 wirkt. Ferner gibt die radioaktive Quelle 11 



Sig|.ale an die I>eglstriarel„helt 18 und letztere steht 1„ 
m verbxndung „it der Kontrollelnhelt 19. 

Elne Pigur 7 zugeordnete Steuer»h,ltun, ist in Pi^u, 3 ,e- 

"Igl'^Ker'""' ' "'^ .^nKtionen belf- 

tragten Einheiten bezeichnet. 
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